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VARMEVAXLARE 



Foreliggande uppfinning avser en varmevaxlare av den typ sorn innefattar ett 
flertal, av ett stativ uppburna varmevaxlarelement som ar sammankopplade med 
varandra i ett stromningssystem med ett produktflode och ett flode for ett 
varmeoverforingsmedia, varvid vardera varmevaxlarelement uppvisar dels, ett eller 
flera varmeoverforingsror sammankopplade medelst tubplattor till 
produktflodesinsatser, dels ett varmeoverforingsroren omslutande mantelror, samt att 
tva intill varandra liggande produktflodesinsatser ar sammankopplade medelst 
produktbojar. 

Varmevaxlare, vilka finns av ett flertal typer, anvands da man vill varma eller 
kyla en vatskeformig produkt, med hjalp av t.ex. vattenanga, vatten eller annan vatska 
av olika temperatur. Varmevaxlare kommer till anvandning inom olika process industrier 
och ar ocksa vanligt forekommande i livsmedelsindustrier, sasom mejerier. 

En valkand typ av varmevaxlare ar den s.k. tubvarmevaxlaren, vilken utgores av 
ett eller flera varmevaxlarelement som ar sammankopplade med varandra i ett 
stromningssystem med ett produktflode och ett flode for ett varmeoverforingsmedia. Ett 
varmevaxlarelement bestar i huvudsak av ett eller flera varmeoverforingsror omgivna 
av ett yttre mantelror. Varmeoverforingsforen ar medelst en tubplatta sammanbundna 
till en enhet, en produktflodsinsats. Tva intill varandra liggande produktflodesinsatser 
ar i sin tur sammankopplade med produktbojar till ett produktflode for att kunna 
cirkulera den produkt som skall varmas eller kylas i processen. De yttre mantelroren ar 
ocksa sammankopplade for att kunna cirkulera ett varmeoverforingsmedia, saspm 
vatten eller annan vatska eller vattenanga alternativt andra gaser. 

Man har pa senare tid forsokt att modularisera tubvarmevaxlare av ovan 
beskriven typ for att fa ett enklare montage och for att undvika att varje 
tubvarmevaxlare blir "skraddarsydd". En sadan tubvarmevaxlare finns beskriven i den 
svenska patentskriften SE 501 908. 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att ytterligare forenkla den 
modulariserade tubvarmevaxlaren, for att ha mojlighet att konkurrera med de pa 
marknaden vanliga och betydligt billigare plattvarmevaxlarna. 

Ytterligare ett andamal med foreliggande uppfinning ar att astadkomma en 
tubvarmevaxlare som trots sin kompakta uppbyggnad kan ta upp de termiska 
expansioner som alltid forekommer i varmevaxlare. 
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Ytterligare ett andamal med foreliggande uppfinning ar att fa en 
tubvarmevaxlare som ar billig att tillverka och som ar enkel att montera och att 
underhalla. 

Dessa och andra andamal har enligt uppfinningen uppnatts genom att 
5 varmevaxlaren av den inledningsvis beskrivna typen, getts kannetecknen av att tva 
intill varandra liggande mantelror ar sammankopplade medelst en forbindelsedel och 
att tubplattorna utgor en del av stativet, flexibelt sammankopplade med intilliggande 
tubplattor. 

Foredragna utforingsformer av uppfinningen har vidare getts de av underkraven 
10 framgaende kannetecknen. 

En foredragen utforingsform av uppfinningen kommer nu narmare att beskrivas 
£ med hanvisning till bifogade ritningar, av vilka: 

Fig. 1 visar en sidovy av en varmevaxlare enligt uppfinningen 

Fig. 2 visar en sidovy av en del av en varmevaxlare 
15 Fig. 3 visar, delvis i sektion, en sidovy av en produktboj 

Fig. 4 visar, delvis i sektion, en sidovy av en del av ett varmevaxlarelement 

Fig. 5 visar en planvy av en tubplatta 

Fig. 6 visar en planvy av en kopplingsprofil 

Fig. 7-9 visar olika andvyer av varmevaxlare. 
20 Ritningarna visar endast de for forstaelsen av uppfinningen vasentliga 

detaljerna. 

Fig. 2 och 3 visar varmevaxlarens uppbyggnad. En tubvarmevaxlare enligt 
uppfinningen bestar i huvudsak av ett eller flera varmevaxlarelement 1. Varmevaxlaren 
bestar vanligen av ett antal av dessa varmevaxlarelement 1, sammankopplade med 
W 25 varandra i ett stromningssystem. Ett varmevaxlarelement 1 bestar att ett yttre mantelror 
2 vilket omger ett eller flera varmeoverforingsror 3. Varmeoverforingsroren 3 ar 
sammanbundna med varandra i vardera ande av roren 3, medelst en tubplatta 4. Ett 
antal varmeoverforingsror 3 med en tubplatta 4 i vardera ande utgor en 
:_ ; produktflodesinsats 5. Mantelroren 2 ar i bada sina andar svetsade mot respektive 

30 tubplatta 4. 

Fig. 1 visar ett antal varmevaxlarelement 1 sammankopplade till en 
varmevaxlare. Varmevaxlaren har ett flode for produkt, vilket visas med vita pilar och 
ett flode for ett varmeoveforingsmedia, vilket visas med svarta pilar. 
Varmeoverforingsmediat skall varma eller kyla produkten, beroende pa vilken process 
35 som onskas. Varmeoverforingsmediat kan utgoras av vatten eller annan vatska av olika 
tempertur alternativt av vattenanga eller annan gas. En varmevaxlare enligt 
uppfinningen kan aven anvandas regenerativt d.v.s. man anvander sig av produkt i 
bada flodena, sa att redan upphettad produkt varmer den inkommande kalla produkten 
och vise versa. 
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Produktflodet cirkuleras i varmeoverforingsroren 3 som utgor huvuddelen av 
produktflodesinsatserna 5. Tva intill varandra liggande produktflodesinsatser 5 
sammankopplas medelst en produktboj 6, genom att produktbojen med ett flansforband 
fastes i tva intill varandra liggande tubplattor 4. Produktbojen 6 har foretradesvis ett 
5 elliptiskt tvarsnitt mitt emellan tva produktflodesinsatser 5, i punkten 7 och cirkulara 
tvarsnitt i sina bada andar. Alternativt kan produktbojen 6 ha ett cirkulart tvarsnitt utmed 
hela sin langd. En elliptisk produktboj 6, enligt ovan, finns i detalj beskriven i den 
svenska patentskriften SE 9703865-7. 

Flodet for varmeoverforingsmediat cirkuleras genom mantelroren 2. Mantelroren 

10 2 har i narheten av bada sina andar en cirkular oppning 8 i mantelytan med en 

kragning 9. Kragningen 9 .svarar mot en forbindelsedel 10. Forbindelsedelen 10, som i 
huvudsak utgores av en rak rorbit, ar i bada sina andar avfasad och forsedd med en 
o-ring 11. Kragningarna 9 sluter an mot o-ringama 11 i bada andar av forbindelsedelen 
10 och utgor ett tatt och i viss man flexibelt forband. 

15 En tubplatta 4 som utgor en del av en produktflodesinsats 5, visas i fig. 5. 

Plattan 4 har ett modulanpassat yttre matt och har i sina fyra horn, spar 12 upptagna. 
Sparen 12 svarar mot en kopplingsprofil 13, vilken visas i Fig. 6. Kopplingsprofilen 13 
ar i huvudsak kryssformad. En kopplingsprofil 13 kan sammanhalla tva, tre eller fyra 
stycken tubplattor 4. 

20 Genom att tubplattorna 4 i en varmevaxlare placeras tatt intill varandra 

sammanhallna med kopplingsprofiler 13 far man en stabil enhet som utgor en del av 
varmevaxlarens stativ. Olika satt att placera fyra varmevaxlarelement 1 visas i Fig. 7-9. 
Pa en undre stativdel 14 med stallbara fotter 15 placeras varmevaxlarelementen 1. Den 
undre stativdelen 14 har spar 16 motsvarande sparen 12 pa tubplattorna 4. 

25 Tubplattorna 4 lases mot den undre stativdelen 14 med kopplingsprofiler 13. 

Genom kopplingsprofilernas 13 utformning och tjocklek kan varje enskilt 
varmevaxlarelement 1 rora sig i sin langdriktning. Detta ar en nodvandighet eftersom 
varmevaxlarelementen 1 utsatts for en kraftig termisk expansion. Forbindelsedelarna 
10 kan ocksa rora sig i viss man i sidled och forsok har visat att man far ett tatt forband 

30 trots snedstallning mot o-ringarna 11. Motsvarande snedstallning skulle inte vara mojlig 
i t.ex. ett flansforband. 

Genom produktbojens 5 utformning med ett elliptisk tvarsnitt mitt pa bojen 6 far 
man ytterligare en del av varmevaxlaren som har mojlighet att ta upp de termiska 
spanningarna genom att produktbojen 6 i sin utformning blir nagot flexibel. 

35 Motsvarande boj med ett cirkulart tvarsnitt utmed hela sin langd ar inte alls flexibel. 

Genom att anvanda sig av modulanpassade tubplattor 4 vartill olika mantelror 2 
kan anslutas och att anvanda sig av forbindelsedelar 10 av olika hojd erhalles en serie 
tubvarmevaxlare med olika kapacitet som kan tillverkas med ett fatal enkla delar. 



Varmevaxlaren blir enkel att montera och servicer forenklas da det inte ar nodvandigt 
att demontera mer an det varmevaxlarelement 1 som behover bytas. 

Forbindelsedelen 10 kan enkelt demonteras var som heist pa en komplett 
varmevaxlare, vilken ger en viss mojlighet till inspektion. Detta ar speciellt viktigt da 
man anvander varmevaxlaren regenerativt, d.v.s. man kor produkt mot produkt. 
Forbindelsedelen 10 ar latt att underhalla da det normalt innebar att endast o-ringarna 
11 maste bytas. Forbindelsedelen 10 ar ocksa forhallandevis enkel att tillverka da 
flexibiliteten i delen 10 ger utrymme for storre toleranser. 

Vid eventuell sprickbildning, pa grund av spanningskorrosion, vilket ar vanligt 
forekommande i tubvarmevaxlare med fasta forbindelser mellan mantelroren 2 maste 
tva mantelror 2 bytas ut. Risken for sprickbildning i en varmevaxlare enligt 
uppfinningen ar reducerad genom att forbindelsedelen 10 kan ta upp en del av den 
termiska expansionen. Om sprickbildning trots allt skulle uppsta, behover endast ett 
mantelror 2 bytas. 

Som framgatt av ovanstaende beskrivning astadkommes med foreliggande 
uppfinning en varmevaxlare som ar enkel och billig att tillverka och som har en stor 
mojlighet att ta upp den termiska expansion som forekommer i en varmevaxlare. 




PATENTKRAV 



5 1 . Varmevaxlare av den typ som innefattar ett flertal, av ett stativ uppburna 

varmevaxlarelement (1) som ar sammankopplade med varandra i ett stromningssystem 
med ett produktflode och ett flode for ett varmeoverforingsmedia, varvid vardera 
varmevaxlarelement (1) uppvisar dels, ett eller flera varmeoverforingsror (3) 
sammankopplade medelst tubplattor (4) till produktflodesinsatser (5), dels ett 
10 varmeoverforingsroren (3) omslutande mantelror (2), samt att tva intill varandra 
liggande produktflodesinsatser (5) ar sammankopplade medelst produktbojar (6), 
kannetecknad darav att tva intill varandra liggande mantelror (2) ar sammankopplade 
medelst en forbindelsedel (10) och att tubplattorna (4) utgor en del av stativet, flexibelt 
sammankopplade med intilliggande tubplattor (4). 

15 

2. Varmevaxlare i enlighet med patentkravet 1, kannetecknad darav att 
produktbojen (6) har ett elliptiskt tvarsnitt vid bojens (6) mitt. 

3. Varmevaxlare i enlighet med patentkravet 1, kannetecknad dSrav att 
20 tubplattorna (4) har spar (12) i sina fyra horn, vilka spar (12) svarar mot i huvudsak 

kryssformade kopplingsprofiler (13). 

4. Varmevaxlare i enlighet med patentkravet 3, kannetecknad darav att 
kopplingsprofilerna (13) har en tjocklek som ger varmevaxlarelementen (1) mojlighet att 

25 rora sig i sin langdriktning. 

5. Varmevaxlare i enlighet med patentkravet 1, kannetecknad darav att 
forbindelsedelen (10) utgores av ett rakt rorstycke med en o-ring (11) i vardera ande. 

30 6. Varmevaxlare i enlighet med patentkravet 1, kannetecknad darav att 

tubplattorna (4) tillsammans med en undre stativdel (14) utgor varmevaxlarens stativ. 
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SAMMANFATTNING 



Uppfinningen avser en varmevaxlare som innefattar ett flertal 
varmevaxlarelement (1) som ar sammankopplade till ett stromningssystem, dels for 
produkten och dels for ett varmeoverforingsmedia. Varmevaxlarelementen (1) uppbares 
av ett stativ. Varje varmevaxlarelement (1) bestar av ett eller flera varmeoverforingsror 
(3) sammankopplade i vardera ande med tubplattor (4) till en produktflodesinsats (5). 
Varmeoverforingsroren (3) omslutes av ett mantelror (3). Tva intill varandra liggande 
produktflodesinsatser (5) ar sammankopplade medelst en produktboj (6) och tva intill 
varandra liggande mantelror ar i sin tur sammankopplade medelst en forbindelsedel 
(10). Tubplattorna (4) utgor en del av varmevaxlarens stativ, flexibelt sammankopplade 
med intilliggande tubplattor (4). 



Publiceringsfigur: Fig. 1 
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